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SpaceX

SpaceX 為公理太空發射 Ax-3 商業載⼈任務。（圖片來源：SpaceX）

　　SpaceX 於 1 ⽉ 2 ⽇發射經 FCC 允許將進⾏相關測試的新項⽬衛星，即⾸
批與 T-Mobile 宣布合作發展與提供「轉折性直通⼿機技術」（direct-to-cell）
的 6 顆 Starlink 衛星，以進⾏早期系統測試，⽽在最新公告中指出，Starlink 團
隊已於 1 ⽉ 8 ⽇透過 T-Mobile 網路頻譜，成功收發⾸則⽂字簡訊。SpaceX 表
⽰，這項衛星直連地⾯⾏動裝置的⾰命性技術，未來可望為缺乏地⾯⾏動網路基
礎設施與受⾃然災害影響的地區提供衛星直連⼿機服務，⽽在此之前，Starlink
已由⽇本電信 KDDI 引進，早先⼀步投入今年初⽇本能登半島地震災區的緊急通
訊系統，與軟銀（SoftBank）的無⼈機共建無線通訊。 

　　載⼈任務⽅⾯，美國公理太空（Axiom Space）的四名太空⼈團隊於本⽉ 18
⽇搭乘 SpaceX 的天龍號⾶船前往國際太空站，執⾏該公司的第三次私⼈太空任
務，本次任務將在國際太空站開展 30 多項科學技術實驗，包括微重⼒研究與技
術演⽰等，任務期間及前後收集的地⾯和⾶⾏數據，將有助於⼈體⽣理學等相關
研究，此次任務的順利進⾏也再次肯定了 SpaceX 在太空運輸上的穩定性與執⾏
能⼒。隨著今年迅速且多次發射的漂亮開局，SpaceX 發射事業副總裁 Kiko Don
tchev 對外表⽰ 2024 年將挑戰共 144 次發射⽬標，將每⽉平均發射次數上調⾄
13 次以上，也是從去年氣候、設備故障等因素，造成整體發射次數未能達標所吸
取的教訓和經驗；另外值得⼀提的是，去年 11 ⽉ 18 ⽇星艦的第⼆次試⾶在⾃動
⾶⾏終⽌系統被觸發後導致⾶船爆炸，⾺斯克也在今年 1 ⽉的活動中向外界公開
該次爆炸與液態氧推進劑洩漏有關，若攜帶有效載荷，於此次被洩漏的推進劑應
在抵達軌道時就先⾏被消耗，⽽不會造成洩漏，因此期待第三次星艦於今年 2 ⽉
登場，⽬前正等待 FAA 批下新的發射許可證。 

　　⼀⽉中旬，⾺不停蹄的 SpaceX 宣布推出 Gigabit 等級的衛星網路社區型閘
道（Community Gateway）服務，並強調提供 Ka band 最⾼ 10 gigabits 的對
稱上⾏與下⾏傳輸吞吐量，且延遲性⼩於99毫秒，不過這⽅案費⽤並不便宜，除
了⽉付 7.5 萬美元／Gbps 的費⽤外，還需⽀付 Starlink 硬體設備組等⼀次性費
⽤ 125 萬美元。今年可預⾒的 Starlink 服務除了此社區型閘道外，另有釋出消息
預告將於 11 ⽉推出可收納⾄後背包的攜帶型⼩碟型天線，但尚未說明此新⽅案的
內容以及價格。 

註：以上為 SpaceX 近期新聞之彚整，相關新聞來源如下：

完整新聞資訊請⾒：
https://www.digitimes.com.tw/tech/dt/n/shwnws.asp?id=0000682531_L0Z6OI6T2GPDBX2FZ

DF9N&cf=A21 
https://www.digitimes.com.tw/tech/dt/n/shwnws.asp?CnlID=1&id=683109 
https://www.digitimes.com.tw/tech/dt/n/shwnws.asp?CnlID=1&id=683121 
https://technews.tw/2024/01/16/starship-explosion-liquid-oxygen/ 
https://www.ithome.com.tw/news/160863 
https://www.worldjournal.com/wj/story/121617/7720386 
https://www.digitimes.com.tw/tech/dt/n/shwnws.asp?id=0000683229_MAO1QIDF3NC71P8T4
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遙測應⽤服務⼤進步
開啟新太空衛星時代⼤⾨

⼯研院產服中⼼／綠⾊數位經濟組
林料在管理師

　　截⾄ 2023 年底，全球運作中的⼈造衛星數量顯著增加。根據美國衛星產業協會
（Satellite Industry Association）統計，全球太空經濟在 2020 年達到 3,713 億美
元，到了 2040 年更有望突破 1 兆美元，CAGR 約為 5.08%，其中衛星產業占比將
超過 8 成，規模達 9,252 億美元。資策會 MIC 預估，低軌衛星顆數預估從 2023
年 7,500 顆，成長⾄ 2030 年 17,350 顆，⾄少可以創造 4,000 億美元規模的產
值，當中低軌衛星的比例也急劇上升，尤其在⾼速互聯網和遙測監測領域，這些衛星
為偏遠地區提供了較為完整的網絡覆蓋，也加速縮⼩了使⽤數位資訊技術的差異性。

多軌衛星通訊網路整合

　　過去無論是通訊、定位、導航或遙測等領域使⽤衛星網路容易受到衛星部署的數
⽬與通訊死⾓等限制，傳輸容易遇到瓶頸，造成較差的使⽤者經驗品質，隨著更多的
衛星發射和技術創新，期待未來可以有⼀個更加完善和無縫的全球衛星通訊網絡的出
現，⽽現今衛星通訊技術的發展中，多軌衛星網路整合技術正是⼀個重要的創新點。
此技術透過結合不同軌道⾼度的衛星 — ① 地球同步軌道衛星（GEO）系統：⾼度
約在 36,000 公⾥的⾼空運⾏，由於路徑較長所以損耗⼤，時間延遲較多（＞500 毫
秒），所以其資料速率有較多限制，但地球同步軌道衛星相對設備來說是靜⽌的，提
供了⼀個較⼤的視野，適⽤於衛星電視、企業對企業資料服務（如中繼／回傳和企業
網路）和政府服務（如軍事衛星通訊系統）、② 中軌道（MEO）衛星：通常部署在
⾼度約為 20,000 公⾥的半徑之軌道上，全球定位系統（GPS）主要使⽤在這種可靠
的可預測軌跡上，軌道週期為 12 ⼩時，中地球軌道中也有⼀些⽤於通訊服務的衛星
網路，部署在約 8,000 公⾥的⾼度，與同步軌道衛星（GEO）相較之下，時延只有
其五分之⼀，資料速率更⾼、③ 低軌道衛星（LEO）：在約 400 - 2,000 公⾥的⾼
度運⾏，需要有更⾼的速度（約 8 公⾥／秒，環繞全軌道⼀周時間為 90 – 120 分
鐘）才能保持在軌道上運⾏。低軌道衛星可提供衛星中最低的時延和數以 10 Mbps
計的容量（如 Starlink），適⽤於⾏動寬頻和物聯網上之應⽤，但由於其覆蓋範圍比
中地球軌道和地球同步軌道衛星要⼩得多，因此需要部署更⼤規模的群星型態之衛星
網路，未來透過結合三種類型衛星相互連結⽀援，創建⼀個綜合的通訊網絡。多軌衛
星通訊網路整合對於航海和航空領域尤其關鍵，讓領域的通訊需求不受限於傳統單⼀
軌道衛星網絡的覆蓋和性能限制，還優化了信號質量和傳輸速度，⼤幅提⾼了全球覆
蓋率。

低軌衛星為太空時代帶來諸多創新應⽤

　　隨著低軌衛星產業的崛起，除帶動太空衛星次產業的快速成長，同時也帶動多元
衛星應⽤服務的萌⽣。其中衛星遙測應⽤，更是應⽤服務中相當重要的⼀環，例如海
氣象預報、智慧農業、國⼟測繪、分析地貌、資源探勘、環境監測、防災監測、災害
調查等，除有助於公共政策的推進，並滿⾜商業⾯需求，亦有機會透過遙測應⽤進⼀
步推升衛星產業特⾊服務解決⽅案、提升商轉營運競爭⼒；低軌衛星科技已被視為可
以當成永續發展⽬標的解決⽅案，以下就通訊與遙測、海事與漁業、物聯網與災害防
治等應⽤進⾏分析。

表1. 衛星遙測服務與應⽤需求整理

資料來源：⼯研院產服中⼼整理

•　通訊與遙測

　　在通訊技術⽅⾯，低軌衛星的應⽤可為遠程教育提供強⼤的⽀持，有助於平衡不
同地區的教育資源，特別是在偏遠和發展中地區；藉由衛星連接的互聯網，學⽣們能
夠接觸到更豐富的學習資料和教學資源，縮⼩城鄉之間的數位差距，也增強了地區的
通訊連接性，進⼀步提升了地區的整體安全性、韌性和持續發展能⼒，該技術的普及
在全球數位經濟中可促進社會與經濟的均衡發展。

　　在遙測與圖像資訊⽅⾯，低軌衛星的應⽤服務已經擴展到海事運輸、無⼈機載具
和精準天氣風險預測等多個領域。如在海事⾏業，這些衛星提供寶貴的海洋和氣象數
據，有助於船舶導航和海上交通管理，提⾼航運安全與效率，在漁業發展⽅⾯，現代
可利⽤衛星在⾼空不受海象限制下對⼤⾯積海域作連續測量，包括⽔⾊、⽔位、波
⾼、⽔溫，甚⾄海底地形起伏，衛星遙測的應⽤可協助漁⺠選定適當的作業地點，降
低作業成本與提升作業安全性，其中的衛星數據同時⽀持海洋⽣態監測，如追蹤漁場
和保護海洋⽣物多樣性。

•　海事與漁業之應⽤分析

　　遙測應⽤服務的發展正在迅速改變許多⾏業的運作⽅式，船舶偵測和圖像變化監
控服務，如再結合利⽤⼈⼯智慧⾃動化處理⼤量數據將會有效地提⾼了監控效率，亦
減少⼈⼒和時間成本，並且還能夠針對特定位置進⾏持續監控，這⽅⾯功能對於預防
非法⾏為和提⾼海上安全可以提供協助，另外，⼈⼯智慧模式經評估亦可實際應⽤於
葉綠素 a 與總懸浮固體濃度預測，⽤於監測海洋⽔⾊狀態，進⽽觀察藻類繁殖情況
與⼤量⿂群、⿂體型的分布，故建置遙測觀測數據之資訊平台可為海洋科學研究、海
洋產業開發、海洋廢棄漂流物防治、海域安全監控管理與海岸線防護等問題提供解決
⽅案。 

　　由於⽇本與我國同屬於海洋國家，地理位置分佈在⻄太平洋海域上，漁場主要作
業之⾃然環境及海洋⽔⽂分佈有著諸多相似之處，近年來⽇本亦逐漸加入衛星服務之
海⾯⾼度資料分析應⽤，結合其他衛星⽔溫⽔⾊及海上現場實測資料等，綜合分析後
應⽤於捕漁海況上速預報資訊服務，也利⽤各種不同來源之衛星遙測影像資料，進⾏
資訊整合分析，這應⽤服務已成為⽇本海洋漁業發展之最新趨勢，台灣擁有遠洋漁業
優勢，海事通訊非常重要，故衛星遙測影像資訊可協助並增進我國規劃衛星遙測於漁
業海況分析預報服務之應⽤。

資料來源：⼯研院產服中⼼整理（bujus.com；國際⽣態新聞網／漁業資訊與漁場學；千圖網）

圖1. 低軌衛星遙測應⽤服務進入商業營運情境，將創造新太空時代。

•　物聯網與災害防治多管道應⽤

　　在無⼈機的應⽤與管理上，低軌衛星提供了關鍵的通訊和定位⽀持。無⼈機依靠
這些數據進⾏精確的地⾯測繪和監測任務，特別是在農業、林業和災害管理中。衛星
數據的⾼分辨率和實時更新能⼒，讓無⼈機能更有效地執⾏任務，增進其在各領域的
應⽤價值。此外，低軌衛星在精準天氣預測⽅⾯也發揮著關鍵作⽤，它們提供的⼤範
圍、⾼頻率的氣象數據，使得預測更加準確和及時，特別是對於極端天氣事件如風
暴、洪⽔和乾旱的預測，亦可提供參考資訊，這對於農業規劃、災害預警和氣候研究
都⾄關重要，有助於⼈們減少⾃然災害的風險和影響。 

　　另⼀⽅⾯，低軌衛星技術在全球 5G、6G 網絡建設（物聯網 IOT）中展現出巨
⼤潛⼒，特別是在基礎設施建設落後或晶片供應不⾜的地區，衛星不僅能夠作為 5
G、6G 訊號的骨幹網路，還能有效擴⼤通訊網絡服務的覆蓋範圍，促進全球數位通
訊的發展，低軌衛星的應⽤正在從傳統科學研究和軍事防禦轉向更廣泛的商業領域，
台灣電信三雄也搶先為低軌衛星趨勢發展布局。

表2. 台灣電信三雄低軌衛星趨勢發展

資料來源：⼯研院產服中⼼整理

未來產業趨勢與結論

　　太空衛星產業正進入⼀個多元化和商業化的新太空時代，為開創新興商業應⽤價
值，台灣三⼤電信商龍頭⽬前正積極如火如荼地規劃，現階段由中華電信取得 Eutel
sat OneWeb 獨家代理，也為國內衛星應⽤服務畫下新⾥程碑。另外，在⽬前全球營
運衛星之中，⾏動通訊、遙測影像的衛星數量占比最⾼，由此可知，⾏動通訊之外的
遙測影像應⽤服務發展，未來將成為創新應⽤百家爭鳴的主要市場之⼀。
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專利智權 ╳ 新創媒合 ╳ 專家座談
創新三部曲 暢談台灣太空領域新時代

台灣低軌衛星產業聯誼會
整理報導

　　2024 年第⼀場太空盛會「台灣太空新時代 創新三部曲」已於本⽉ 11 ⽇在台北
⼩巨蛋台灣科技新創基地（Taiwan Tech Arena, TTA）盛⼤舉辦，來⾃全台的多家
廠商與貴賓包括中華電信、芳興科技、帆宣系統、仁寶電腦、台衫投資、天氣風險管
理開發、以及⼯研院創新公司 ITIC 等企業⼀同共襄盛舉；國家太空中⼼吳宗信主任
和⼯研院王鵬瑜法務長也來到現場與在座各產業先進群策群⼒。在國科會指導下，國
家太空中⼼為提升國家太空科技研發能⼒、執⾏太空政策與計畫、促進台灣太空活
動、以及太空產業發展為宗旨，特別與⼯研院規劃辦理此次創新三部曲活動。

資料來源：台灣低軌衛星產業聯誼會（TLEOSIA）

圖2. 「台灣太空新時代 創新三部曲」開幕儀式

　　創新三部曲以專利智權 ╳ 新創媒合 ╳ 專家座談為主軸，整合串起當⽇活動的
三⼤階段，分別是太空產業專家策略座談會議、太空專利技術商談媒合會、以及提供
⼀對⼀深度交流的新創商機媒合會，並針對太空科技研發、技術移轉、加值應⽤等⾯
向，提供產業技術及升級輔導，以協助推動太空產業的發展，更進⼀步於會場展⽰國
家太空中⼼專利技術，並可望對接國內新創公司在太空衛星產業合作的可能性。

資料來源：美國在台協會（AIT）

圖3. 「台灣太空新時代 創新三部曲」活動⼤合照

太空產業專家策略座談會議

　　為探討太空中⼼產業的發展策略及商機，專家座談會以專家邀請⽅式舉⾏，聚焦
於遙測應⽤與新創⽣態系，並導入太空衛星應⽤服務趨勢為議題交流。衛星遙測應⽤
為應⽤服務中相當重要的⼀環，如海氣象預報、智慧農業、國⼟測繪、分析地貌、資
源探勘、環境監測、防災監測、災害調查等，除有助於公共政策的推進、滿⾜商業⾯
需求，亦有機會透過遙測應⽤，進⼀步推升台灣衛星產業特⾊服務解決⽅案，提升商
轉營運競爭⼒。從遙測應⽤⾓度來看，若要發展台灣利基型應⽤或商業服務（例如智
慧農業、智慧漁具等），對於需準備的資料類型、數據規格或輔助要件，以及如何完
備發展⾄滿⾜未來的應⽤為⼀⼤議題；另以商業規模化⾓度來看，成本即為相當重要
的⼀環，且⾼品質星載遙測數據價格不斐，應⽤發展具⼀定程度的挑戰和限制，如何
在其中找到互利共創之新型態商業模式，如衛星數據訂閱經濟、結合雲服務之
GSAAS（Ground Station As A Service）等，並將潛在的瓶頸化為轉機，開創更多
發展機會。

資料來源：台灣低軌衛星產業聯誼會（TLEOSIA）

圖4. 太空產業專家策略座談會議與會代表

太空專利技術商談與新創商機媒合會

　　太空專利技術商談媒合會邀請國家太空中⼼與創智智權公司蒞臨主講，國家太空
中⼼針對既有專利、技術與應⽤做出說明，包含光學遙測折返射式光學系統、光學遙
測移動物體偵測系統、光學遙測衛星對焦⽅法、⾼速衛星平⾏處理⽅法、衛星姿態融
合系統與⽅法、衛星姿態脈衝式推進器、發射技術被動式隔震組件等，由各發明⼈帶
來多項與多⾯、系統式的觀點，清晰描繪國家在衛星科技佈下的藍圖；創智智權公司
則帶來了另⼀個全新視⾓，藉由認識 IP Bank 來完善產業健康，現場超過百位重要
廠商代表與主講單位、貴賓多⽅交流熱絡，於此商談並且更深入瞭解、掌握產業技術
的發展趨勢，除了能⾒與專利技術聯動帶來的加乘效果，也再次展現台灣太空產業最
新成果與其豐碩之資源。

資料來源：台灣低軌衛星產業聯誼會（TLEOSIA）

圖5. 太空專利技術商談媒合會，現場多名專家出席，講解最新國家專利技術

　　延續專利技術商談媒合的能量，緊接著登場的太空新創商機媒合會，由國家太空
中⼼育成中⼼及虛擬育成說明開場，揭幕了下午場的新創發表會，本次發表會邀集歐
姆佳科技、智頻科技、繁晶科技、星路科技、阿比特科技、勤創資通、原⾒精機、艾
陽 科 技 、 以 及 ⽇ 本 國 家 物 質 材 料 研 究 機 構 （ National Institute for Materials
Science, NIMS）孵化出的新創公司 Thermalytica 來到現場，並進⾏ Pitch 分享，
本活動共有有 51 位國內業者共同參與。此次新創商機媒合旨在讓跨⾜太空產業之新
創公司能與現場的國家太空中⼼技術團隊進⾏深度交流，讓新世代太空企業能獲得進
駐育成中⼼的機會與資源，也能從非新創的企業、國家太空中⼼團隊、乃⾄⼯研院團
隊在企業發展策略上得到靈感，匯集創新能量，探索合作商機，達到產研密切合作的
加成效益。

資料來源：台灣低軌衛星產業聯誼會（TLEOSIA）

圖6. （左）新創商機媒合會⼀對⼀商談環節，（右）專利技術展⽰與應⽤說明現場

　　此次創新三部曲活動可視為台灣太空產業對外鏈結的⽰範平台，透過不同思考模
式與觀點切入此新興產業，讓彼此締結更多不同專業的夥伴，並激發新穎技術的開
創；藉由媒合會搭起商機平台後，期許企業透過產研合作懷抱更⼤的團隊，有健全的
投資與風險系統把關，攜⼿共同邁出步伐，從台灣出發，搶攻全球太空市場。
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Eutelsat OneWeb 與通訊公司 Paratus South Africa 展開位於南非的網路通訊服務合作。（圖片來源：
Shutterstock）

Eutelsat Group

　　Eutelsat Group 於本⽉宣布 Eutelsat OneWeb 將與通訊公司 Paratus Sout
h Africa 展開合作，增強其在南非的網路通訊服務。Paratus South Africa 已透
過與 Eutelsat Group 的長期合作夥伴關係提供了 GEO 衛星服務，此次的新協議
將結合 Eutelsat 的 GEO 與 LEO 進⼀步加強其衛星連接服務，以滿⾜該國地處
偏遠地區的零售業、銀⾏、礦業、農業和旅遊業之需求。⽽根據這項最新協議，
Eutelsat OneWeb 提供的服務也與 Paratus 的光纖網路中樞整合，覆蓋整片撒哈
拉以南的非洲地區。 

　　另⼀⽅⾯，多⽅發展的 Eutelsat Group 也不間斷地在各領域展露頭⾓，法國
電視台（France Télévisions）宣布透過數位地⾯電視（Digital Terrestrial Telev
ision, DTT）以 4K-UHD（Ultra High Definition）超⾼清於全國播放其 France 
2 頻道，並同時在 Eutelsat Group 的⼦公司 FRANSAT 免費廣播節⽬上播出，
這是為對外展⽰在 2024 年巴黎奧運會與帕運會舉⾏數⽉前，電視台與通訊公司
雙⽅就已做好準備，為即將到來的比賽提供即時且覆蓋全國的衛星傳輸訊號。 

註：以上為 Eutelsat Group 近期新聞之彚整，相關新聞來源如下：

完整新聞資訊請⾒：
https://www.eutelsat.com/en/news/press.html#/pressreleases/eutelsat-oneweb-supports-pa

ratus-south-africa-for-the-launch-of-its-south-africa-connectivity-services-3298234 
https://www.eutelsat.com/en/news/press.html#/pressreleases/french-television-launches-fra

nce-2-in-uhd-on-dtt-with-immediate-nationwide-coverage-via-eutelsat-group-subsidiary-

fransat-3298884 

Rocket Lab 預計於 2024 年 1 ⽉發射 NorthStar／Spire SSA 任務。（圖片來源：Rocket Lab）

Rocket Lab

　　Rocket Lab 年初宣布，預計於本⽉發射 NorthStar／Spire SSA 任務，此次
任務搭載 NorthStar Earth & Space 和 Spire Global 的四顆太空態勢感知衛星（
Space Situational Awareness, SSA）將從紐⻄蘭 1 號發射場發射，除了是 Roc
ket Lab 的第 43 次 Electron 任務，也將會是該公司於 2024 年的⾸次發射。作
為次要任務，Rocket Lab 將嘗試濺落並回收 Electron 的第⼀級助推器，先在階
段分離後透過降落傘返回地球，濺落⾄距離 1 號發射場數百公⾥外的太平洋，隨
後再由 Rocket Lab 的回收船將其打撈取回實驗室，作為該公司⼀直以來傾⼒研
發可重複使⽤火箭計畫的⼀部分。為了防⽌ Electron 從太空返回地球時受到再入
相關的⼒與熱影響，此次火箭加裝了隔熱保護裝置（Thermal Protection System
, TPS），以及⼀個⽤於保護引擎的碳複合材料防護罩。此外，Rocket Lab 也於
年初拿下該公司的⾸個國防合約，價值為 5.15 億美元，將為太空發展局（Space
Development Agency, SDA）設計和建造 18 顆數據傳輸衛星 (Tranche 2 Trans
port Layer-Beta, T2TL - Beta)；作為此合約的主承包商，Rocket Lab 需⼀肩
擔起衛星的設計、開發、⽣產、測試、到運營，也包含有效載荷⼦系統的採購與
整合，為今年的第⼀筆⼤單。 

註：以上為 Rocket Lab 近期新聞之彚整，相關新聞來源如下：

完整新聞資訊請⾒：
https://www.rocketlabusa.com/updates/rocket-lab-makes-its-defense-prime-debut-with-0

-5-billion-contract-to-design-and-build-satellite-constellation-for-space-development-age

ncy/ 
https://www.satellitetoday.com/launch/2024/01/09/rocket-lab-to-launch-northstar-and-spir

e-ssa-mission-this-month/ 
https://www.rocketlabusa.com/updates/rocket-lab-to-launch-space-situational-awareness-

mission-for-spire-and-northstar/ 
https://x.com/rocketlab/status/1747726319910355424?s=46&t=6sBu1sejzaGOlWdLUigMhw
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